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BASIC-ABSTRACT: 

Thermal recycling of waste material (I) by a combination of known 
processes such as pyrolysis, comminution, sizing, degasif ication and 
g.as purificn., comprises pyrolysing (I) in the absence of air at up 
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to 800 deg.C in a carbonisation process to produce a gaseous 
hydrocarbon-contg. pyrolysis crude gas and a solid pyrolysis residue. 
The crude gas is removed at temperatures higher than the condensn. 
temp, of the gaseous hydrocarbons. The solid residue is sepd. by 
comminuting and sizing to produce coke like enriched fines and an 
organic contaminant free coarse material consisting of metallic 
components. The crude gas, fines, and additional liq. fuel are fed 
into a degasif ication reactor and auto-thermally reacted with a free- 
oxygen contg. degasif ication agent to form a CO- and H2-contg. gas 
and a mineral residue. The ratio of free oxygen to carbon in the gas, 
fines and fuel is controlled so that the temp, in the reactor is 
above the melting temp, of the mineral residue and a liquid slag is 
produced. This slag is cooled, granulated in contact with water and 
removed from the reactor. The CO- and H2-contg. gas is cooled and 
liberated from sulphur cpds . , halogenated hydrocarbons and aerosols. 
The coarse prod, is recycled in a specific process. 

USE /ADVANTAGE - Used to recycle waste such as household waste, 
plastic-contg. industrial waste, dye residue, used tyres, shredder- 
lightweight waste from motor car recycling or oil-contaminated waste 
without extensive pretreatment . 
ABSTRACTED-PUB-NO: EP545241B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

Method of thermally utilising waste materials by combining method 
stages which are known per se, such as pyrolysis, comminution, 
classification, gasification and gas-cleaning wherein the waste 
materials (35) are subjected to a low-temp, carbonate process in a 
pyrolytic furnace (2) with the exclusion of air at temps, up to about 
800 deg.C in which carbonising process a pyrolytic gas (26), contg. 
vaporous hydrocarbons, and a solid pyrolytic residue (24) are 
produced, wherein the pyrolytic gas (26) is sepd. from the solid 
pyrolytic residues (21) at temps, above the condensation temp, of the 
hydrocarbons, which are entrained in vaporous form, wherein the solid 
pyrolytic residue (24) is subjected to a sepn. process, which 
comprises comminuting and classifying stages (4,5,6) and in which • 
sepn. process a ground fine material (22), which is enriched with 
coke-like constituent ingredients and a coarse material (23) , which 
is free of organic impurities and substantially comprises metallic 
constituent ingredients, are obtd. , and wherein the crude pyrolytic 
gas (20) which is sepd. from the solid pyrolytic residues, the above- 
mentioned ground fine material which is suspended in a fluid carrier 
medium and selectively an additional fluid fuel (27) are supplied to 
a gasification reactor (9) in which these gasifying agents (02) 
contained in the flow stream with a free oxygen, are converted 
autothermally with the provision of a flame to form a CO- and H2- 
. contg. gas (31) and a mineral residue, the ratio between the quantity 
of free oxygen and the quantity of carbon contained in the pyrolytic 
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gas, in the fine material and possibly in the additional fluid fuel, 
is such that the temps, being set in the gasification reactor (9) lie 
above the melting temp, of the mineral residue and a molten slag is 
produced, which is cooled jointly with the gas- which is rich in CO 
and H2, and granulated in contact with water (11) before. the cooled 
gas and the granulated slag are discharged from the gasification 
reactor (9) . 

US 5550312A 

A method of thermal utilization of waste materials of any consistency 
contg. combustible or organic components, the method comprising the 
steps of: (a) feeding the waste materials contg. at least a portion 
of a coarse, noncomminutable material into an externally heated 
cylindrical rotary pyrolysis furnace; (b) subjecting the waste 
materials to a carbonization process in the cylindrical rotary 
pyrolysis furnace with the exclusion of air at temps, of up to 
approximately 800deg. C. for producing a solid pyrolysis residue and 
a pyrolysis gas contg. vaporized hydrocarbons; sepg. the pyrolysis 
gas from the solid pyrolysis residue at temps, above the condensation 
temp, of the vaporized hydrocarbons; (d) subjecting the solid 
pyrolysis residue to a sepn. process including comminuting and 
classifying states, where a fine material is obtd. which is enriched 
with coke-like compounds and a coarse material is obtd. which is free 
of organic impurities and is composed essentially of metal 
components; (e) feeding the pyrolysis gas and the fine material to an 
entrained flow gasification reactor; (f) converting the pyrolysis gas 
and the fine material in the gasification reactor with a gasification 
agent contg. free oxygen autothermally in a flame reaction at a temp, 
of 1400deg. C. and above the melting temp, of the mineral residues 
into gas contg. CO and H2 and free of hydrocarbons and a mineral 
residue in the form of a molten slag; and (g) using a portion of the 
gas generated in the gasification reactor for externally heating the 
cylindrical rotary pyrolysis furnace, where the temps, occurring in 
the gasification reactor are regulated by varying the quantity of 
free oxygen to the quantity of carbon in the pyrolysis gas and in the 
fine material. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>Thermal recycling of waste material (I) 
by a combination of known processes such as pyrolysis, comminution, 
sizing, degasif ication and gas purificn., comprises pyrolysing (I) in 
the absence of air at up to 800 deg.C in a carbonisation process to 
produce a gaseous hydrocarbon-contg". pyrolysis crude gas and a solid 
pyrolysis residue. The crude gas is removed at temperatures higher 
than the condensn. temp, of the gaseous hydrocarbons. The' solid 
residue is sepd. by .comminuting and sizing to produce coke like 
enriched fines and an organic contaminant free coarse material 
consisting. of metallic components. The crude gas, fines, and 
additional liq. fuel are fed into a degasif ication reactor and auto- 
thermally reacted with a free-oxygen contg. degasif ication agent to 
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form a CO- and H2-contg. gas and a mineral residue. The ratio of free 
oxygen to carbon in the gas, fines and fuel is controlled so that the 
temp, in the reactor is above the melting temp, of the mineral 
residue and a liquid slag is produced. This slag is cooled, 
granulated in contact with water and removed from the reactor. The 
CO- and H2-contg. gas is cooled and liberated from sulphur cpds . , 
halogenated hydrocarbons and aerosols. The coarse prod, is recycled 
in a specific process. USE/ADVANTAGE - Used to recycle waste such as 
household waste, plastic-contg. industrial waste, dye residue, used 
tyres, shredder-lightweight waste from motor car recycling or oil-' 
contaminated waste without extensive pretreatment . 
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Bcschreibung 

Die Aufgabe der Frfindung bestcht darin. cin umwelt- 
feundlichcs Vcrfahrcn zur thcrmischen Verwcrtung von 
Abfallsioffcn als Kombination an sich bckannicr Ver- 5 
fahrcnsstufen wic Pyrol\H\ Zcrkirincrung, Klassierung, 
Vergasung und Gasrcinigung zu sehaffcn. d:is es gcstat- 
tct. stuckige, fcinkornigc, pastosc und flussige Abfall- 
stoffe vcrschicdcncr Hcrkunfl. die zumindest Anteile 
von brennbaren bzw. organischen Matcrialicn cnthaltcn 10 
und cincr dirckten Wiedcrverwcndung nicht zugcfuhrt 
werden kbnncn. unabhiingig vom Grad ihrcr Bclastung 
inn Schadstoffcn, wic Schwcrmctallc odcr toxischc or- 
ganischc und chlororganischc Vcrbtndungcn, untcr Er- 
zcugung cincs saubcrcn. viclscitig stoffwirtschaftlich 15 
und cnergetisch cinsctzbarcn Gases und cluaiionsfestcr. 
verwertbarer oder einfach zu deponierender rein mine* 
ralischer, fester Ruckstandc zu verwerten und toxischc 
Bclastungen der Umwelt. insbesonderc auch durch 
polymerisicrtc Dibcnzodioxinc und -furanc. auszu- ;o 
schlicttcn. Insbesonderc soli diesc Vcrfahrcnskombina* 
lion die Verwcrtung von Abfallsioffcn wic Hausmiill, 
kunsistoffhaltigc Industricabfalle, Farbruckstandc, Ai- 
treifen. Shredder- Lcichtgui der Autoverwcrtung oder 
mit Olen kontaminicrtc Abfalle ohne aufwendige Vor- 25 
behandlungzu verarbeitcn erlaubcn. 

Lis tc der Bezugskcnn/eichen 

1 Vorbunker J() 

2 Pyrolyseofen 

3 Abscheider 

4 Prallbccher 

5 Sieb 

6 Rohrmiihle ^ 

7 Pyrolyscgas-Verdichter 

8 Pneumatischer Forderer 

9 Vergasungsrcaktor 

10 Abhitzeverwertungs- und Granulicrteil 

1! Granulierwasser-Zufuhr 40 

12 Schleuse 

13 Schlackenaustrag 

14 Gaskuhlcr 

15 Gasrcinigung 

45 

Patentanspruche 

I. Verfahren zur thermischen Verwcrtung von Ab- 
fallsioffcn durch (Combination an sich bckannter 
Vcrfahrensstufen wic Pyrolyse. Zcrkleinerung. 50 
Klassierung. Vcrgasung und Gasrcinigung dadurch 
gekennzeichnet. daB die Abfallstoffe in einem Py- 
rolyseofen unter LuftabschluB bei Temperaturcn 
bis zu eiwa 800°C einem SchwelprozeB unterwor- 
fen werden. in welchem ein dampfformige Kohlen- 55 
wasserstoffe enthaliendes Pyrolyserohgas und ein 
fester Pyrolyseruckstand erzeugt werden. das Py- 
rolyserohgas bei Temperaturcn oberhalb der Kon- 
densationstemperatur der dampfformig mitgefuhr- 
ten Kohlenwasserstoffe von den festen Pyrolyser- to 
uckstandengetrenm wird, 

der feste Pyrolyseruckstand einem aus Zerkleine- 
rungs- und Klassierstufen bestehenden Separa- 
tionsprozeB unterworfen wird, in dem ein mil koks- 
artigen Bestandteilen angereichertes Feingut und 65 
ein von organischen Verunreinigungen freies, im 
wesentlichen aus metallischen Bestandteilen beste- 
hendes Grobgut gewonnen wird, 


das Pyrolyserohgas. das genannie Feingut und 
wahlweisc cin zusaulicher lluider Brennstoff einem 
Vergasungsrcaktor zugcfuhn werden, in welchem 
dicse mit einem frcien Sauerstoff cnihaltcnden 
Vcrgasungsmittcl autotherm zu einem CO- und 
M;*hahigcn G-i und einem rnincralischcn Ruck* 
stand umgesct/t werden, wobei das Vcrhiiltnis der 
Menge an freiem Sauerstoff zur Menge an im Pyro- 
lysegas. im Feingut und gegebcncnfalls im zusa*tzli- 
chen fluidcn Brennstoff cnthaltcnen Kohlenstoff so 
bemcssen wird. daB die sich im Vergasungsrcaktor 
cinstcllendcn Temperaturcn oberhalb der 
Sehmclztcmperatur des rnincralischcn Riickstan- 
des liegen und cine sehmelzflussige Schlacke cm- 
slehi. 

die schmel/flussige Schlacke gekiihlt, im Kontakl 
mil Wasser granuliert und aus dem Vergasungsrc- 
aktor ausgetragen wird. 

das CO- und H>-reichc Gas gekiihlt und von 
SchwefeJverbindungcn, ) lalogcnwasscrstoffen und 
Acrosolcn befreit wird, 

und das im Separa tionsprozeB gewonnene Grob- 
gut cincr gesondcrtcn Verwcrtung zugcfuhrt wird. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB dcr Umsatz mit dem frcien Sauerstoff 
cnthalicndcn Vcrgasungsmittcl im Flugstrom in 
Form cincr Flammenrcaktion crfolgt. 

3. Vcrfahrcn nach Anspruch I und 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Feingut bis zu cincr Kor* 
nung von kleincr als ( mm. vorzugsweise kleiner als 
0.5 mm aufgemahlen wird. 

4. Vcrfahrcn nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das aufgemahlene Feingut in einem 
Tragcrgas suspendicn dem VcrgasungsTcaktor zu- 
gcfuhrt wird. 

5. Vcrfahrcn nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB als Tragcrgas cin als zusatzlicher 
Brennstoff dienendes brennbarcs Gas herangczo- 
gen wird. 

6. Vcrfahrcn nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Feingut in cincr Tragerflussigkeit 
suspendicn dem Vergasungsrcaktor zugcfuhrt 
wird. 

7. Vcrfahrcn nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB als Tragerflussigkeit cine als zusatzli- 
cher Brennstoff dicnende Flussigkeit hcrangezogen 
wird. 

8. Vcrfahrcn nach einem der Anspruche I bis 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Pyrolysegas nach 
Trcnnung von den festen Pyrolyscruckstanden ge- 
kiihlt und mindestens ein Teil der dampfformig mit* 
gefuhrten Kohlenwasserstoffe kondensiert und 
vom Pyrolysegas getrennt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB mindestens ein Teil dcr aus dem Pyro- 
lysegas auskondensicrten Kohlenwasserstoffe als 
zusatzlicher fluider Brennstoff dem Vergasungsrc- 
aktor zugcfuhrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als zusatzlicher fluider Brennstoff 
brennbare Abfallstoffe der Gruppe in einem Tra- 
gergas suspendierter, puiverisierter fester Abfall- 
stoffe, in einer Tragerflussigkeit suspendierter pui- 
verisierter fester Abfallstoffe, flussiger Abfallstoffe 
und kontaminierter brennbarer Gase dem Verga- 
sungsrcaktor zugefuhrt werden. 

1 1. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Abfallstoffe in ei- 
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ncm a!s iiuDcn bchciztcr Drchrohrofcn gesialietcm 
Pyrolyseofcn dcm SchwcIprozcB unicrworfen wcr- 
den. 

12. Vcrfahrcn nach Anspruch 1 1. dadurch gckcnn- 
zcichitct. daD die Bchcizung des aulkn bchci/tcn 5 
Drchrohrofcns mit dcm von Schwcfclvcrbindun- 
gcn. Halogcnwasscrstoffcn und Acrosolcn befrei- 
tcn CO- und Hj-rcichcn Gas crfolgt. 
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